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的过程当中，研究最广泛的内容便是纳晶多孔薄膜。在研究的

过程当中，利用溶胶凝胶法制做出所需要的纳米胶粒，将已经

制作完成的纳米胶粒涂抹在能够导电的玻璃上，最后进行烧结

形成纳晶薄膜，在对薄膜进行电解的过程当中，可以选择光照

的方向，光照方向不同所电解的效果也不同，在选择前照明电

解液时，前照明电解液的电流小于后照明电解液的电流。在这

种情况下，可以通过改变TiCl4 和HCl 来提高光电性能。根据研

究, 可以发现, 当表面态密度降低和提高电子传输通道, 可以有

效地提高光电性能的主要方法是把一个致密层二氧化钛薄膜

在光电阳极导电玻璃基板上, 并把它在氧气氛。通过采取不同

的温度，我们可以防止光电子的再结合。通过对纳米晶半导体

氧化物的研究，可以发现纳米晶结构材料已经得到了广泛的应

用。纳米晶结构材料在太阳能电池中的应用具有生产成本低、

稳定性好等优点。在电能转换时，转换效率较高[3]。

2 有机聚合物太阳能电池材料的应用

在太阳能电池的生产过程中，也可以使用有机聚合物太阳

能电池材料。有机聚合物太阳能电池材料的关键部件是聚合物

光伏器件，它可以有效地完成光电的相互转换和传输，能够更

好的将太阳能光照转化为电能，满足人们的用电需求，此外，在

应用过程中可通过溶液或丝网印刷形成可溶聚合物膜[4]。

此外，当聚合物太阳能电池中聚集大量聚合物材料时，可

形成可溶聚合物膜，能够借助化学分子进行修饰并且掺杂，从

而能够对材料的电导性进行调整，降低代谢，提高太阳光所吸

0 引言

随着科学技术研究的逐渐深入，现如今为了能够满足人们

的实际需求，减少石油资源的消耗，维护生态平衡，减少石油消

耗对生态环境的污染，太阳能电池得到日益的关注并且发挥着

极其重要的作用，现如今太阳能电池材料以及技术得到极其广

泛的应用。纳米结构材料以及技术在太阳能电池当中的作用非

常的显著，能够提高太阳能电池的效果，促进太阳能电池的进

一步发展。

1 染料敏化太阳电池材料的应用

染料敏化电池也可以被称为DSC，与其他太阳能电池材

料相比，染料敏化太阳能电池技术的研究是非常成功的。这种

太阳能电池的效率非常高。当光能转化为电能时，效率可达到

11.3%。此外，与传统太阳能电池相比，染料敏化太阳能电池效

率高，在制作的过程当中需要花费比较少的材料，导致成本比

较低，并且材料的来源非常的丰富，在制作的过程当中所需要

的工艺也非常简单，性能非常的稳定，能够保证电力的可持续

运用[1]。

除此之外，染料敏化太阳能电池也属于一种比较复杂的复

合体系，主要是由有机以及无机所构成。该类太阳能电池的电

极是由纳米晶半导体多孔膜作为的，为了能够更好的制作该电

极，提高电极的效果，便可以采取水热反应法和丝网印刷法制

作电极[2]。现如今对太阳能电池的研究也逐渐的深入，在研究
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破了传统的电池制造工艺路线，直接是由原材料所制成的太阳

能电池，促进了薄膜太阳能技术的研究。化合物半导体薄膜太

阳电池主要包括铜铟硒、铜铟镓硒等材料，以上材料都属于直

接带隙的材料，能够扩大太阳能吸收光谱的范围，具有较大范

围内的太阳光谱响应特性。使用多元化合物材料制作太阳电池

能够仅仅依靠几个微米厚的材料吸收阳光的绝大部分，对此多

元化合物是制作薄膜太阳电池的最佳材料。

根据多元化合物组份在元素周期表的位置，可以将多元化

化合物分为Ⅳ-Ⅳ化合物，Ⅱ-Ⅵ化合物，Ⅲ-Ⅴ化合物。为了能够

增加光学带隙，减少窗口层阳光吸收量，便可以选择非晶碳化

硅材料作为薄膜片电池的窗口存材料。硫化镉属于一种非常重

要的直接带隙的半导体材料，属于Ⅱ-Ⅵ化合物材料，该类多元

化合物太阳电池材料能够满足缓冲层材料的基本要求。Ⅲ-Ⅴ
化合物材料主要包括砷化镓，磷化铝，磷化铟等，利用该种化合

物作为光伏材料存在的主要问题便是在制作太阳能电池时会

消耗大量的成本，脆性比较大，对此，在使用该类化合物材料制

作太阳电池的时候可以将太阳能电池作为薄膜形式，克服重量

上的弊端，提高光电的转化率。

5 结语

随着社会经济的不断发展，对于太阳能电池的研究逐渐的

深入，太阳能电池材料也变得更加的丰富，在选择太阳能电池

材料的时候需要尽量的选择体积比较小，来源比较丰富的材

料，光电转换的效率比较高，提高光电转换效率，在选择太阳

能电池材料时，一般采用硅材料，但技术还不成熟，在应用过程

中面临很多问题。为了满足人们对能源净化的需求，硅净化技

术更加简单。此外，我们还需要研究新的太阳能电池材料，以促

进太阳能电池产业的进一步发展，有效提升太阳能电池的稳

定性。
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收的效率。比如在有机聚合物太阳能电池材料当中MEH-PPV

聚合材料具有非常高的吸收系数，能够对太阳光能进行有效

地吸收，当吸收的系数达到最高值的时候，聚合物薄膜所吸入

的太阳能光源能够超过95%[5]。聚合物太阳能除了具备共轭聚

合物之外同时也包括富勒烯族材料，富勒烯族材料在聚合物光

伏电池当中的应用研究也非常的广泛，并且得到极其广泛的应

用，发挥着积极有效的效果，与其他的材料相比有机聚合物的

材料也具备比较多的优势，比如该材料的柔性比较好，体重比

较轻，在制作的过程当中会花费比较少的成本，制作工艺比较

简单，材料的来源比较丰富，对此将有机聚合物太阳能电池材

料应用到太阳能电池制作的过程当中，具有极其重要的意义，

从而为人类提供更加稳定的电能，减少资源的浪费[6]。

进入上世纪80年代以来，现如今人们越来越重视太阳能电

池的研究，从而注意到生态稳定对于社会经济发展的重要性，

经过长时间的研究以及发展，研究学者对于太阳能电池材料的

研究逐渐的深入，我们取得了非常有效的成效。可以发现，有机

聚合物太阳能电池的光电转换效率非常高，可以达到5.15%。

此外，这种太阳能电池的电子受体为非金属材料，比如其

他种类的有机聚合物等等。在采用该类电池进行光电转换的时

候需要保证存在于D/A 界面，在该界面上完成功能以及电能的

相互转换，与其他种类的电池相比，太阳能电池重量比较轻，并

且体积比较小，更加便利。聚合物太阳能电池材料具有多功能

的光电特性，该类电池材料的发展方向非常的广阔，能够更好

的发挥自身的作用。

3 光伏发电电池材料

现如今对于太阳能电池材料的研究逐渐的深入，为了能够

更好的研究太阳能电池，提高太阳能电池的效果，通过在单晶

硅中添加一些杂质，能够添加额外的缺陷，可以通过在光子晶

体中添加一些缺陷来增加势能。但是，使用这种方法进行光电

转换时，会损失一部分输入电压，这就需要应用新材料。

为了提高光电转换效率，便需要采取理想的材料，在实际

当中很难保证晶体结构当中所形成的缺陷准确无误地出现在

所需要的地方，对此为了能够达到该目的，许多科学家便会在

单晶硅当中掺入稀土金属元素来制造太阳电池，从而研究光伏

发电对于光电转化效率的影响，采用光伏电池材料进行太阳能

电池制作，能够有效的降低价格，减少硅材料的用量，创造更多

的经济收益。

4 多元化合物太阳电池材料

为了能够提高太阳能光电转换的效率，满足人们对于电力

资源的需求，便可以借助具有一定梯度带隙的多元化合物半导

体材料进行太阳电池的制作，扩大太阳能吸收光谱的范围。采

取该种材料制作的太阳电池，能够提高光电转换的效率。

多元化合物半导体太阳电池与传统的太阳能电池相比突


